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Kurzbeschreibung des Einzelkapitels

Die Untersuchung zur Bilanzierung der Niederschlagswassermengen (NW) in Hildesheim zeigt das
groRe Potenzial einer qualitatsbasierten Entwasserung (qbTE) auf. Szenarien fir den Ist-Zustand
und zwei gbTE-Umsetzungsszenarien (Szenario 1 und 2) verdeutlichen, dass dieses Konzept die
Emissionen reduziert und gleichzeitiger Erhéhung der im Quartier zur Nutzung verbleibenden NW-
Menge, unter optimaler Ausnutzung der vorhandenen Infrastruktur. Stark verschmutztes Wasser
kann so zur Klaranlage geleitet werden, ohne dass im Jahresbezug eine héhere hydraulische
Belastung des Kanalnetzes und der Klaranlage durch Niederschlagswasser zu erwarten ware.

Die dargestellten Untersuchungen zeigen, dass das Konzept der qualitatsbasierten Entwésserung
eine erfolgsversprechende Mdglichkeit bietet, einer effizienten, ressourcenschonenden und
emissionsarmen Siedlungsentwéasserung ndher zu kommen und die bestehenden gesetzlichen und
normativen Anforderungen auch im innerstadtischen Bestand umzusetzen. Die oberflachige
Ableitung von Niederschlagswasser, die Umsetzung alternativer Ableitungswege und
synergetische Nutzung 6ffentlicher Flachen sowie die weitergehende Abkopplung von Teilflachen
vom Kanal sind allerdings mit erheblichen Eingriffen ins Quartier verbunden und sollten daher mit
weiteren stadtplanerischen Malinahmen synergetisch verknupft werden. Eine sukzessive
Umsetzung des Konzepts kénnte zum Beispiel Gber die aktuell vielerorts im Zuge der
Uberflutungsvorsorge und Klimaanpassung stattfindenden wasserwirtschaftlichen
Neustrukturierungen der Quartiere erfolgen. So kénnen Investitionen optimal und zukunftsorientiert
vorgenommen und eine langfristige Umsetzung der qualitatsbasierten Entwésserung erreicht
werden.

Mit Blick auf die planerische Umsetzung konnte gezeigt werden, dass Uber den
Flachennutzungsplan eine gute und relativ einfache Abschétzung des Verschmutzungspotenzials
einzelner Flachen auf Einzugsgebietsebene erreicht werden kann. Auch wenn die
zugrundeliegenden Daten und die darauf aufbauende Bilanzierung der NW-Mengen noch mit
Unsicherheiten verbunden sind, wird hiermit eine praktikable Methodik zur Abschatzung von
Verschmutzungspotenzialen vorgelegt. Damit wird der Grundstein gelegt, um zukuiinftig ausgereifte
statische und dynamische Modellrechnungen vorzunehmen, mit deren Hilfe gleichermaf3en die
Datengrundlage und die hier eingefiihrte Methodik sukzessive verfeinert werden kénnen. Diese
Modellrechnungen werden es ferner gestatten, fur den jeweiligen individuellen Einzelfall
Transformationskorridore aufzuzeigen und auch Aspekte der technischen, wirtschaftlichen und
Okologischen Machbarkeit darzulegen.
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Einleitung

1 Einleitung
Fiar eine  Quantifizifizierung unter dem Ansatz eines qualitatsbasierten
Entwasserungskonzepts Uber die unterschiedlichen Ableitungs- und Nutzungs-

/Behandlungswege abzuleitenden NW-Mengen, wurden beispielhaft fir das Hildesheimer
Stadtgebiet 3 Szenarien entwickelt und untersucht, die in Tabelle 1 spezifiziert werden. In
die Szenarienbetrachtung flieRen die oben beschriebenen Eingangsdaten ein.

Szenario Industrie- . und StraBenflachen Mischflachen  Wohnflachen
Gewerbeflachen

SO IST-Zustand

s1 an KA an KA von KA von KA
angeschlossen angeschlossen  abgekoppelt abgekoppelt

Abfluss der

S0 an KA an KA ersten 30 Min. von KA

angeschlossen angeschlossen an KA abgekoppelt

angeschlossen

Tabelle 1: Ubersicht der 3 Szenarien fiir die Potenzialanalyse

2 Szenarienbeschreibung

Tabelle 2 enthalt eine Ubersicht iber die ermittelten jahrlichen NW-Mengen sowie deren
Zuordnung zu den drei definierten Behandlungs- und Nutzungswegen. Die Zuordnung zu
den Wegen 2a und 2b im Szenario 0 (Ist-Zustand) erfolgte auf Basis der aus den
Belastungskategorien  abgeleiteten  Behandlungsbedduirftigkeit. Die tatsachlichen
Ableitungs- und Behandlungswege der an das Trennsystem angeschlossenen Flachen sind
nicht beriicksichtigt. Die Mischwasserabschlage im Einzugsgebiet und vor der Klaranlage
wurden im Rahmen der Potenzialabschatzung nicht in der Bilanz berlicksichtigt, da sie mit
der durchgefuhrten Bilanzierung auf Jahresbasis nicht separat fur jedes Szenario
quantifiziert werden konnen sowie um das Ziel der angestrebten Abschlagsfreiheit
abzubilden. Weitergehende dynamische Kanalnetzsimulationen im Anschluss an die hier
vorliegende Bilanzierung werden Aufschluss Uber eine mogliche Erreichung der
Abschlagsfreiheit geben sowie verbleibende Abschlagsmengen quantifizieren.

Nutzungs-/Behandlungsweg | BK SO S1 52

NW gesamt 4130000 m3/a 4130000 m3/a 4130000 m3/a
BK1 490000 m3/a - -

1) Mitbehandlung auf der Klaranlage BKII 400000 m3/a - 480000 m*/a
BK III 1050000 m3/a 1810000 m3/a 1810000 m3*/a

2a) Riickhalt im Gebiet . ) N P . . L.

Dfr.'ekre Nutzung/Versickerung/Einleitung BK1 1070000 m3/a 1560000 m3/a 1840000 m3/a

2b) Riickhalt im Gebiet BK1I 360000 m3/a 760000 m3/a —I

Nutzung/Versickerung/Einleitung nach NW-Behandlung | BK III 760000 m3/a _ —

Tabelle 2: Bilanz der NW-Mengen, differenziert nach Belastungskategorie und Nutzungs

/Behandlungswegen der Szenarien 0 bis 2
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(T 1)

2.1 Szenario O

Das Szenario 0 (S0) ist das Referenzszenario und bildet den aktuellen Zustand der an die
Klaranlage angeschlossenen Flachen ab und bertcksichtigt daher ausschlielich die
Flachen der mischentwéasserten Gebiete und dies ohne Berlcksichtigung oder
Unterscheidung von Belastungskategorien.

Abbildung 1: Darstellung der NW-Mengen, differenziert nach Belastungskategorie
und Nutzungs-/Behandlungswegen des Szenarios 0.



Szenarienbeschreibung

Aktuell (Szenario 0) sind insgesamt 420 ha befestigte Flache Uber das Mischsystem an die
Klaranlage angeschlossen, sodass von der jahrlich abflusswirksamen NW-Menge von 4
130 000 m3/a etwa 1 940 000 m3/a zur Klaranlage geleitet werden. Unter Beriicksichtigung
einer jahrlichen Abschlagsmenge von ca. 150 000—-200 000 m3/a (Pabst, 2017) ergibt sich
eine gute Ubereinstimmung mit den tatsachlich im Untersuchungszeitraum der Klaranlage
zugefihrten NW-Mengen. Weiterhin stehen im Szenario 0 ca. 1 070 000 ms3a
Niederschlagswasser der BK | zur Nutzung im Quartier zur Verfligung, und 1 120 000 m3/a
mussen aufgrund ihres Verschmutzungsgrades (BK Il und IIl) mit einer zusétzlichen NW-
Behandlung vor Ableitung oder Versickerung im Gebiet gereinigt werden.

2.2 Szenario 1

Im Szenario 1 (S1) wird das Niederschlagswasser von samtlichen als stark-verschmutzt
angenommenen Flachen (das heil3t Industrie-, Gewerbe- und Stralenflachen), sowohl aus
den misch- als auch aus den trennentwasserten Gebieten, zur Klaranlage abgeleitet und
einer Behandlung zugefiihrt. Die Misch- und Wohnflachen hingegen werden von der
Klaranlage abgekoppelt, sodass dieses Niederschlagswasser mit oder ohne NW-
Behandlung genutzt bzw. direkt eingeleitet werden kann. Mit Umsetzung einer
gualitatsbasierten Entwéasserung nach Szenario 1 kann ein erheblicher Teil des
Niederschlagswassers der BK | abgekoppelt werden. Im Vergleich zum Szenario 0 stehen
ca. 46 % mehr Niederschlagswasser (1 560 000 m3/a) flr eine Nutzung im Gebiet zur
Verfigung oder kdnnen direkt eingeleitet oder versickert werden. Gleichzeitig wird die im
Einzugsgebiet durch zusatzliche NW-Behandlungsanlagen zu reinigende NW-Menge um
32 % reduziert und damit der Aufwand flir den Bau und Betrieb der Anlagen verringert. Die
Uber die Klaranlage zu reinigende NW-Menge wird durch die etwas kleinere befestigte
angeschlossene Flache von 391 ha leicht um 7 % reduziert (1 810 000 m?3/a), sodass keine
erhdhte hydraulische Belastung der Klaranlage durch die Umsetzung der qualitatsbasierten
Entwéasserung resultiert.

TransMIT - Ressourcenoptimierte Transformation von Misch- und Trennentwésserungen
Seite 6 in Bestandsquartieren mit hohem Siedlungsdruck (Abschlussbericht FKZ 033W105)



Szenario 1 NW Gesamt: 4.130.000 m*/a
NW von im Mischsystem NW von im Trennsystem
entwasserten Flachen: entwasserten Flachen:
1.940.000 m%¥a 2.190.000 m*a
54 % 21 % 25 % 35 % 16 % 49 %
58 % 42 % 53% 47 % 31 % 69 %
1810000 ma reooooma  [JNEESOCcO RN
NW mit BK [l1 NW mit BK Il NW mit BK |
100 % 100 % 100 %
1.810.000 m3/a 760.000 m3/a 1.560.000 m?®/a
2b) Riickhalt im = . .
1) Mitbehandlung auf der Klaranlage Gebiet und Nutzung <a) Blckngltim Gebiot

nach NW-Behandlung und direkte Nutzung

Abbildung 2: Darstellung der NW-Mengen, differenziert nach Belastungskategorie
und Nutzungs-/Behandlungswegen des Szenarios 1.

2.3 Szenario 2

Das Szenario 2 (S2) gestaltet sich betrieblich aufwendiger, da zusatzlich zu den Industrie-,
Gewerbe- und StralRenflachen der ,First Flush* von den Mischflachen (BK II) ebenfalls zur
Klaranlage abgeleitet wird. Hierzu werden die ersten 30 Minuten des Abflusses von
Mischflachen angesetzt. Nach 30 Minuten erfolgt dann eine Abkopplung der Mischflachen,
wodurch eine Reduzierung der Belastung der Ableitungs- und Behandlungskapazitaten
durch nicht behandelbedirftiges Niederschlagswasser erreicht werden soll.



Szenarienbeschreibung

Szenario 2 NW Gesamt: 4.130.000 m3/a
NW von im Mischsystem NW von im Trennsystem
entwasserten Flachen: entwasserten Flachen:
1.940.000 m®/a 2.190.000 m?¥a
54 % 13% 33% 35 % 10 % 55 %
58 % 42 % 52% 48 % 35 % 65 %
NW mit BK [l1 NW mit BK Il NW mit BK |
79 % 21 % 100 %
2.290.000 m3/a 1.840.000 m%a

2a) Ruckhalt im Gebiet

1) Mitbehandlung auf der Kléranlage und direkte Nutzung

Abbildung 3: Darstellung der NW-Mengen, differenziert nach Belastungskategorie
und Nutzungs-/Behandlungswegen des Szenarios 2.

Durch eine zusétzliche temporare Abkopplung der Flachenmit der BK Il kann im Szenario
2 die im Einzugsgebiet nutzbare NW-Menge im Vergleich zum Szenario 1 um weitere 18 %
gesteigert werden (1 840 000 m?/a). Allerdings wird durch die zusétzliche Ableitung des
,First Flush* von diesen Flachen zur Klaranlage die jahrliche NW-Menge im Zulauf zur
Klaranlage um ca. 18 % im Vergleich zum Szenario O erhoht. Insofern ist zu prufen, ob
durch die ErschlieBung zusatzlicher Speicheroder Reinigungskapazitaten diese NW-Menge
abschlagsfrei behandelt werden kann.
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3 Vergleich der Szenarien

Es wird deutlich, dass durch die aktuelle Aufteilung der NW-Mengen (Szenario 0) keine
optimale Ausnutzung der vorhandenen Behandlungskapazitéaten erreicht wird, da 25 % des
Klaranlagenzulaufs  keiner  Behandlung  bedurfen.  AuRerdem  nimmt das
Niederschlagswasser mit der BK | bei starken Regenereignissen Kanalnetzvolumen in
Anspruch, sodass die hydraulische Uberlastung des Kanalnetzes schneller erreicht wird
und es zu Mischwasserabschlagen kommt. Gleichzeitig werden im Szenario 0 Uber das
Trennsystem ca. 1 120 000 m3/a behandlungsbediirftiges Niederschlagswasser (BK Il und
) nicht der Klaranlage zugefiihrt, sodass die Reinigung im Einzugsgebiet in zuséatzlichen
NW-Behandlungsanlagen umgesetzt werden muss. Im Szenario 1 besteht die an die
Klaranlage angeschlossene Flache ausschlieBlich aus Industrie-, Gewerbegebieten und
StralRenflachen, von denen allen ein hohes Verschmutzungspotenzial ausgeht (BK ).
Somit werden 100 % des als stark verschmutzt angesehenen Niederschlagswassers zur
Klaranlage geleitet, wobei 58 % aus mischentwésserten Gebieten stammen, in denen die
Ableitungsinfrastruktur durch die Mischkanalisation bereits vorhanden ist. Die weiteren 42
% kommen aus trennentwasserten Gebieten, sodass hier die Moglichkeit zur Ableitung in
Richtung Klaranlage erst noch geschaffen bzw. gepruft werden muss, inwieweit der
Schmutzwasserkanal hydraulisch durch zusétzliches Niederschlagswasser belastet
werden kann. Das als mafig verschmutzt (BK 1) eingestufte Niederschlagswasser (ca. 760
000 m3 pro Jahr) verbleibt im Gebiet bzw. wird Uber den Regenwasserkanal abgeleitet und
muss vor einer Einleitung noch dezentral gereinigt werden. Weitere 1 560 000 m3/a kdnnen
als nur leicht verschmutzt oder unverschmutzt (BK |) kategorisiert und im Gebiet versickert,
genutzt bzw. direkt ins Gewasser geleitet werden. 68 % davon stammen aus
trennentwasserten  Gebieten und konnten daher mit den vorhandenen
Regenwasserkanélen abgeleitet werden. Weitere 32 % stammen aus mischentwasserten
Gebieten. Fiur diese NW-Menge ist daher eine oberflachige Ableitung zu realisieren. Aus
dieser Betrachtung wird deutlich, dass durch die Umsetzung der qualitatsbasierten
Entwasserung im Szenario 1 nicht nur eine Erhéhung der nutzbaren NW-Menge im Gebiet
und eine Reduzierung der mittels NW-Behandlungsanlagen zu reinigenden NW-Menge bei
gleichbleibender Belastung der Klaranlage mdglich ist, sondern die NW-Strome in
Abhangigkeit von ihrer Behandlungsbedurftigkeit und Nutzbarkeit auch deutlich passender
den drei definierten Nutzungs- und Behandlungswegen zugeordnet werden konnen.

Das Szenario 2 veranschaulicht das Potenzial einer temporéren Ableitung des als maRig
verschmutzt (BK [lI) angesehenen Niederschlagswassers zur Klaranlage. Unter
Berucksichtigung einer Abkopplung nach 30 Minuten werden von der durchschnittlichen
jahrlichen Niederschlagsmenge von 660,5 mm/a etwa 417 mm/a (63 %) zur Klaranlage
geleitet und 243,5 mm/a (37 %) abgekoppelt, die damit einer Nutzung im Quartier zur
Verfiigung stehen. Es wird dabei angenommen, dass in den ersten 30 Minuten die auf den
Flachen vorhandenen Schmutzstoffe abgetragen werden (First Flush) und das
Niederschlagswasser anschliel3end als unverschmutzt bzw. leicht verschmutzt eingestuft
werden kann. Fir eine solche temporare Unterscheidung des Ableitungsweges sind
entsprechende Bauwerke (zum Beispiel Abwasserweiche, Kanalabschlussbauwerke)
notwendig. Die genauen technischen Umsetzungen dazu sind noch zu entwickeln. Im
TransMiT-Projekt werden aktuell fir ein Quatrtier in der Stadt Hildesheim (Neustadter Markt)
mogliche oberflachige Ableitungswege erarbeitet und die technische Umsetzbarkeit
bewertet. Dabei werden auch die erforderlichen Kanalabschlussbauwerke naher betrachtet.
Die Ergebnisse werden zum Ende des Projekts im Jahr 2022 vorliegen.



Schlussfolgerung und Ausblick

Durch die temporare Abkopplung des unverschmutzten Niederschlagswassers kann die im
Gebiet nutzbare NW-Menge um weitere 18 % im Vergleich zum Szenario 1 erhdht werden.
Gleichzeitig sinkt die behandlungsbedurftige NW-Menge der BK Il um ca. 37 %. Eine
Ableitung dieser zusatzlichen NW-Menge zur Klaranlage hat eine Erh6hung der jahrlich
zugefuhrten NW-Menge um ca. 18 % zur Folge, fihrt jedoch auch zu einem geringeren
Bedarf an zusatzlichen NW-Behandlungsanlagen im Gebiet. Aufgrund der hoheren
hydraulischen Belastung der Klaranlage zu prifen, ob die zusétzliche NW-Menge der BK I
mit der vorhandenen Infrastruktur abgeleitet und behandelt werden kann bzw. ob die
hydraulischen Kapazitidten des Kanalnetzes und der Kléranlage durch angepasste
Betriebsstrategien erweitert werden konnen. Diese beispielhafte Anwendung zeigt, dass
durch eine zeitliche Differenzierung von Ableitungswegen, eine qualititsbasierte
Bewirtschaftung von NW-Strémen moglich ist.

4 Schlussfolgerung und Ausblick

Durch die Bilanzierung der NW-Mengen am Beispiel der Stadt Hildesheim fiir den lIst-
Zustand (Szenario 0) und fir den Zustand nach Umsetzung einer qualitatsbasierten
Entwasserung (Szenario 1 und 2) konnte gezeigt werden, dass das Konzept der
gualitatsbasierten Entwéasserung ein grol3es Potenzial bietet, die Emissionen aus der
Siedlungsentwasserung deutlich zu reduzieren bei gleichzeitiger Erh6hung der im Quartier
zur Nutzung verbleibenden NW-Menge und unter optimaler Ausnutzung der vorhandenen
Infrastruktur. Die vorgenommenen Berechnungen zeigen, dass durch eine qualitatsbasierte
Unterscheidung und Zuordnung von Teilflachen im Einzugsgebiet der Grol3teil des als stark
verschmutzt anzunehmenden Niederschlagswassers zur Klaranlage geleitet werden
kénnte, ohne dass im Jahresbezug eine héhere hydraulische Belastung des Kanalnetzes
und der Klaranlage durch Niederschlagswasser zu erwarten ware. Neben der raumlichen
Qualitatszuordnung von Teilstrémen kann auch das Konzept der zeitlichen Priorisierung als
erfolgsversprechend angesehen werden, um eine weitergehende qualititsbasierte
Aufteilung des Niederschlagswassers zu erreichen, da hierdurch potenziell eine vermehrte
Reinigung des verschmutzten Niederschlagswassers und damit eine Emissionsreduzierung
sowie eine vermehrte Nutzung des nicht verschmutzten Niederschlagswassers erreicht
werden kann. Rechnerisch ergibt sich durch die Umsetzung der qualitdtsbasierten
Entwasserung eine zusétzliche Verfigbarkeit von unverschmutztem Niederschlagswasser
im Einzugsgebiet je nach Szenario von 46 bis 72 %.

Beziiglich des Ziels der Abschlagsfreiheit ist festzuhalten, dass die jahrlich zur Klaranlage
geleiteten NW-Mengen im Szenario 1 um 7 % reduziert und im Szenario 2 um 18 % erhoht
werden. Insofern sind aufgrund der nur geringen Reduzierung der NW-Mengen in Szenario
1 sowie der Erhohung der NW-Mengen in Szenario 2, ergdnzend zur oberirdischen
Bewirtschaftung des Niederschlagswassers, weitere hydraulische Kapazitdten durch
angepasste Betriebsstrategien im Kanalnetz und auf der Klaranlage zu schaffen, um das
Ziel einer Abschlagsfreiheit zu erreichen und auch fir einzelne Spitzenabflisse zu
gewabhrleisten. Hierzu folgen in den nachsten Monaten im Rahmen des Forschungsprojekts
weitere Untersuchungen zur Optimierung der Kanalnetzsteuerung sowie zum angepassten
Betrieb der Klaranlage bei vermehrter NW-Annahme durch Bypass-Fuhrung um Vorklarung
und Belebung.
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Die dargestellten Untersuchungen zeigen, dass das Konzept der qualitdtsbasierten
Entwasserung eine erfolgsversprechende Moglichkeit bietet, einer effizienten,
ressourcenschonenden und emissionsarmen Siedlungsentwésserung nédher zu kommen
und die bestehenden gesetzlichen und normativen Anforderungen auch im
innerstadtischen Bestand  umzusetzen. Die  oberflachige  Ableitung  von
Niederschlagswasser, die Umsetzung alternativer Ableitungswege und synergetische
Nutzung 6ffentlicher Flachen sowie die weitergehende Abkopplung von Teilflachen vom
Kanal sind allerdings mit erheblichen Eingriffen ins Quartier verbunden und sollten daher
mit weiteren stadtplanerischen Malinahmen synergetisch verknupft werden. Eine
sukzessive Umsetzung des Konzepts kdnnte zum Beispiel Uber die aktuell vielerorts im
Zuge der Uberflutungsvorsorge und Klimaanpassung stattfindenden wasserwirtschaftlichen
Neustrukturierungen der Quartiere erfolgen. So konnen Investitionen optimal und
zukunftsorientiert vorgenommen und eine langfristige Umsetzung der qualitatsbasierten
Entwasserung erreicht werden.

Mit Blick auf die planerische Umsetzung konnte gezeigt werden, dass Uber den
Flachennutzungsplan eine gute und relativ einfache  Abschatzung des
Verschmutzungspotenzials einzelner Flachen auf Einzugsgebietsebene erreicht werden
kann. Auch wenn die zugrundeliegenden Daten (beispielsweise Niederschlagsdaten,
Befestigungsgrade und Abflussbeiwerte) und die darauf aufbauende Bilanzierung der NW-
Mengen noch mit Unsicherheiten verbunden sind, wird hiermit eine praktikable Methodik
zur Abschatzung von Verschmutzungspotenzialen vorgelegt. Damit wird der Grundstein
gelegt, um zukinftig ausgereifte statische und dynamische Modellrechnungen
vorzunehmen, mit deren Hilfe gleichermaf3en die Datengrundlage und die hier eingeflihrte
Methodik sukzessive verfeinert werden konnen. Diese Modellrechnungen werden es ferner
gestatten, fur den jeweiligen individuellen Einzelfall Transformationskorridore aufzuzeigen
und auch Aspekte der technischen, wirtschaftlichen und ©kologischen Machbarkeit
darzulegen.
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